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(57) Abstract: The invention relates to a propulsion system for ships, especially navy ships, comprising at least one rudder propeller 
drive (1). Said rudder propeller drive consists of a rotatable azimuth module with an energy transmission device and a propulsion 
module. Said propulsion module is disposed on the azimuth module in a gondola-type of manner and is provided with an electric 
drive for one or two propellers. The rudder propeller drive (1) is further characterized by being mounted on a flexible, especially 
shock-proof bearing. 



o 



[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



wo 02/057133 A2 i inn iBiini if mm inii mi i ii ill inn mil inn iiiii fim mi imin im mi mi 



(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE, TR). 

Erklarungen gemaB Regel 4.17: 

— hirtsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent zu 
beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii) fur die 
folgenden Bestimmungsstaaten AU, BR, CA, CN, JP, KR, 
NO, RU, ZA, europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, 
DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR) 

— hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent zu 
beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii) fiir die 
folgenden Bestimmungsstaaten AU, BR, CA t .CN, JP, KR, 
NO, RU, ZA, europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, 
DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR) 

— ErfindererUdrung (Regel 4.17 Ziffer iv) nur fur US 



Veroffentlicht: 

— ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu 
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts 

r 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations') am Anfang jeder regular en Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die vorhegende Erfindung betrifft einen Antrieb furSchiffe, insbesondere Marineschiffe, mit wenigstens 
einem Ruderpropellerantrieb (1), wobei der Ruderpropellerantrieb aus einem drehbaren, eine Energieubertragungseinrichtung auf- 
weisenden Azimuth-Modul und einem an diesem gondelartig angeordneten Propulsions-Modul besteht, welches mit einem elektri- 
schen Antriebsmotor fur einen oder zwei Propeller versehen ist, wobei der Ruderpropellerantrieb (1) elastisch, insbesondere schock- 
sicher, gelagert ist. 
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Beschreibung , 
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Antriebe fur Schif f e 

• ■ - »'* 

* 

* * 

1 \ ■ 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft einen Antrieb ftir Schiffe, 
insbesondere Mar ineschif f e . 

An Antriebe fiir Schiffe, insbesondere Marineschif fe und.der- 
gleichen,, warden hochste Anforderungen hirisichtlich Energie- 
10 erzeugung, - Energieubertragung und an den Antriebsteil zur. Er- 
zeugung eines Vdrtriebs des Schif fes gestellt, wobei • insbe- 

- 

sondere die Integration von Antrieb, . Energieerzeugung und 

* - * * . 

Energieubertragung von groSem Interesse ist, wie beispiels- 
. weise aus dem Artikel von Sadler: ,, Trends im Uberwasser- 
15 Marineschif fbau tt , in Marine Forum, Juli/August 1999, Seite 8 
bis 29, bekannt. 

\ Bisher werden auf Marineschif fen zur Erzeugung elektrischer 
Energie elektrisch erregte Synchrongeneratoren verwendet, 

20, welche von Dieselmotoren angetrieben. werden. Die Energieuber- 
tragung erf olgt Jjq . Wechselstromtechnik. Der Antrieb erfolgt 
V mittels Dieselmotoren, Gasturbinen, Elektromotoren oder mit- 
tels einer Kombination derselben, wobei cliese uber eine. Welle 
einen oder mehrere Propeller antxeiben, und fiir den Vortrieb, 

25 _des Schif fes sorgen. Dabei werden sowohl Festpropeller als 
aucht Verstellpropeller eingesetzt . Ublicherweise werden die 
Antriebe mitschiffs angeprdnet. 

Von Nachteil bei den bisher bekannten Antrieben ist zum ei- 
3 0 . nen, dass diese nicht bzw. nur bedingt gerauscharm betrieben 
werden konnen, insbesondere da die Antriebe zur Erzeugung . 
elektrischer Energie in der Regel im Betrieb auSerst ge- 
rausch- und strahlungsintensiv sind, also eine hohe akusti- 
sche und elektromagnetische Signatur a:ufweiseh, was insbeson- 
35 dere bei Marineschif fen von Nachteil ist, da diese so einfa- 
cher detektierbar sind. Ein Schif f, insbesondere ein Marine- 
schif f, ist ohne Signatur nicht erkennbar und somit keiner 
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Bedrohung durch Angriffe ausgesetzt . Da ein Schiff ohne Ruck- 
wirkungen auf sein Umfeld nicht denkbar ist, weist dieses ei- 
ne Signatur auf und ist entsprechend' fur moderne Waf fensyste- 
me, insbesondere sogenannte intelligente Waf f ensysteme, de- 
tektierbar. Im ungiinstigsten Fall kann ein Schiff liber sein 
Signaturprof il eindeutig identif iziert und entsprechend ange- 

♦ 

peilt und erf olgswahrscheinlich bekampft werden. Die Signa- 
turreduzierung und insbesondere die Eliminierung sogenannter 
„ Finger abdriicke" ist somit bei Marineschif f en ,von zentraler 
Bedeutung. Signaturen sind Beeinf lussungen bzw. Ruckwirkungen 
des Schiffes auf das naturliche, ungestorte, Umfeld. Solche 
Beeinf lussungen sind wesentlich fur das magnet ische, thermi- 
sche und/oder akustische Umfeld und verandem sich beim Ein- 
satz der entsprechenden Antriebe. Bei der akustischen Signa- 
tur werden als Hauptgerauschquellen die iiblicherweise perma- 
nen tmagnet err egt en Synchronmotoren und die Walzlagerung der 
Antriebe angesehen. Der Korperschall wird einerseits uber die 
Welle zu den Propellern iibertragen und in Wasserschall umge- 

* 

wandelt, andererseits wird der Korperschall uber die Walzla- 
gerauiSenringe an das Gehause, beispielsweise das Gondelgehau- 
se eines Ruderprppellerantriebs , iibertragen und als Wasser- 
schall abgestrahlt. Daruber . hinaus wirken tangentiale Krafte, 
anger egt durch S tromoberschwingungen , auf den Stator der Syn- 
chronmaschine und iibertragen den daraus resultierenden Kor- 
perschall auf das Gehause, so dass die tangentialen Krafte 
ebenfalls als Wasserschall abgestrahlt werden. 

Daruber hinaus stellt die Versorgung von Schiffen mit elek- 
trischer Energie urid 'die Energieverteilung ein Problem dar, 
da sowohl Gleich- als auch Wechsels tromverbraucher , zum einen 
elektrische Antriebe zur Erzeugung des Vortriebs des Schif- 
fes, zum anderen Waf f ensysteme, Funkgerate und dergleichen, 
mit unterschiedlichen Spannungen und Leistungsauf nahmen mit 
elektrischer Energie versorgt werden miissen, so dass auf 
Schiffen iiblicherweise verschiedene Ener gi ever s or gungsne t z e 
bestehen. Von weiterem Nachteil ist dabei, dass bei Ausfall 
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eines dieser Energieversorgungsnetze die Funktionsf ahigkeit 
des Schiffes nicht mehr gegeben ist. 

Der Erf indung liegt in Anbetracht dieses Standes der Technik 
5 die - A u f g a b e zugrunde, eirien Antrieb fur Schiffe, 
insbesbndere Marineschif f e, bereitzus tellen, welcher aufierst 
gerauscharm mit geringstmoglicher Signatur und hohem Wir- 
kungsgrad betreibbar und dabei an unterschiedlichste Be- 
triebszustande anpassbar ist. 

i ' • . 

10 

Zur L o s u n g dieser Aufgabe wird mit der. vorliegenden 
Erf indung' ein Antrieb fur Schiffe, insbesondere Marineschif- 
fe, bereitgestel.lt, wobei der Ruderpropellerantrieb aus einem 
drehbaren, eine Energieubertragungseinrichtung auf weisenden . - 
15 Azimuth-Modul und einem an diesem gondelartig angeordneten. 

Propulsions-Modul besteht, welches mit einem elektrischen An- 
triebsmotor fur einen oder zwei Propelleir versehen ist, da- 
durch gekennzeichnet , dass der Ruderprollerantrieb (1) elas- 
tisch, insbesondere schocksicher , gelagert ist. 

20 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erf indung ist die Ma-, 
schine des Ruderpropellerantriebs gerauschgedampf t ausge- 

* * 

fuhrt . Vorteilhaf terweise aktiv und/ oder pass iv, wo zu das Ge- 
hause der Maschine in einer . pass iven Ausgestaltung in einem 

25 Gehause angeordnet ist, wobei der Zwischenraum mit Wasser ge- 
fiillt ist, so dass das Gehause der Maschine von einem Was ser- 
mantel umgeben ist. Dadurch ist der Ruderpropellerantrieb au- 
Serst gerauscharm, was eine Reduzierung der Akustiksignatur 
sowie aufgrund der durch den Wassermantel . gegebenen Abschir- 

30 mung eine Reduzierung der elektromagnetischen Signatur mit 
sich bringt . 

! . ' , 

Zur weiteren Reduzierung der elektromagnetischen Signatur um- 
fasst der Antrieb vorteilhaf ter Weise als aktive Gerausch- 
35 dampfung einen elektrischen Schwingungsgenerator und/oder ei- 
nen Magnetfeldgenerator zur Kompensation der elektromagneti- 
schen Strahlung des Antriebs . 
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In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung . sind am Maschi 
nengehause Piezogerauschf edern, -platten oder andere Gerau- 
scheerzeuger zur Kompensation oder Nachbildung von Maschinen 
gerauschen angeordnet . Vorteilhaf ter Weise sind Welle, Ge- 
triebe und Wellenlager, welche tiblicherweise Korperschall in 
die Schif f sstruktur und damit ins Wasser ubertragen, mecha- 
nisch entkoppelt. Aufgrund der fehlenden, starren mechani- 
schen Verbindung zwischen Schallerzeuger, also dem Motor bzw 
der Maschine des Antriebs, und der Schif f sstruktur entfallt 

. > « 

dieser Schallweg, so dass die akustische Signatur weiter re- 
duziert 1st. Die Gerauschesignatur des Schif fes ist' frei ge- 
staltbar, vorteilhaf terweise in Abhangigkeit der Schallerzeu- 
ger, der Dampfung und der Stromrichterans teuerung . So lassen 
sich nicht nur die ielektromagnetische und die akustische Sig- 
natur des Schiffes reduzieren, sondern auch beeinf lussen, 
vorzugsweise zur Nachahmung anderer Schif fe oder zur Tau- 
schung, insbesondere bei Marineschif f en . 

* 

Vorteilhaf terweise weist der Ruderpropellerantrieb wenigstens 
ein Brennstof f zellenmodul zur Erzeugung elektrischer Energie 
au'f . Die Verwendung von Brennstof fzellenmodulen ermoglicht 
einen besonders gerauscharmen Betrieb. Ein Brennstof f zellen- 
modul besteht gemag der vorliegenden Erf indung aus miteinan- 
der verschalteten Brennstof fzellen* In einer Ausgestaltung 
der vorliegenden Erfindung weist das Gleichstromnetzwerk, 
z.B. vier Brennstof f zellenmodul e mit jeweils 4,5.MW auf, wo- 
bei jedes Brennstof f zellenmodul etwa aus dreiSig miteinander 
verschalteten Brennstof fzellen mit jeweils ca- 0,15 MW zusam- 
mengesetzt ist. 

Brennstof fzellen zeichnen sich durch einen hohen elektrischen 
Wirkungsgrad, ein gutes Teillastverhalten, niedrige Schad- 
stoffemissionen sowie auSerst geringe Gerauschentwicklungen 
aus und sind daher sowohl fur dezentrale als auch zentrale 
Anwendungen, wie sie fur das erf indungsgemaSe elektrische An- 
triebssystem fur Schif fe gegeben sind, geeignet. 
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Vorteilhaf terweise weist der Antrieb einen Gleichstromzwi- 
schenkreis zur Ankopplung des Bordnetzwerkes des Schif fes an 
das Brennstof f zellenmodul auf . Vorteilhaf terweise erfolgt,die 
Ehergieubertragung sowohl von einem Gleichstromnetzwerk als 
auch von einem Wechs els t r omne t zwerk des Schif fes zu dem 
Gleichstromzwischenkreis urid damit zu dem Bordnetzwerk liber 
Gleichstromleitungen . Seitens des We c hs e 1 s t r omn e t z we r ke s wer:- 
dexl dazu Wechselstrom-/Gieichstrom-Umformer eingesetzt . 

\ - , 

Seitens des elektrischen Bordnetzes sind der Erfindung ent- 
sprechend Umformer eingesetzt, die die dem Bordnetz zur Ver- 
fiigung gestellte elektrische Energie in Wechselspannung um- 
formen, da in der Regel liber das Bordnetzwerk zu versorgende 
Verbraucher Wechs el s tr omverbraucher sind. 

Vorteilhaf terweise sind die Lager des Rotors des Sychronmo- 
tors, oder ggf - eines Asynchronmotors des Antriebs eberifalls 
mit aktiyen und/oder passiven Schalldampf ungselementen ver- . 
sehen, um die Signatur des Schif fes zu reduzieren und/oder 
Signaturen anderer Schiffe nachzuahmen. 

.-- 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
weist der Antrieb ein eigenstandig und unabhangiges Nbtener- 
giesystem, vorzugsweise bestehend aus. wenigstens einer Brenn- 
stof fzelle und/oder wenigstens einem Hilf sgenerator auf, 
welches sowohl zum Manovrieren des Schif fes, beispielsweise 
im Bereich eines. Hafens oder dergleichen, als auch als Notan- 
trieb fur das Schif f einsetzbar ist, beispielsweise bei Aus- 
fall von Energieversorgungseinrichtungen f lir die Antriebe bei 
einem Treffer oder dergleichen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung 
werden nachfolgend anhand der in den Figuren dargestellten 
Ausf lihrungsbeispiele naher erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 das Konzept des Antrieb gemaS der vorliegenden Erfin- 
dung; 
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Fig. 2 in einer schematischen Seitenansicht die Lagerung unci 

Anordnung eines Ruderpropellers und 
Fig. 3 eine stirnseitige Ansicht gemaS Fig. 2. 

5 Fig. 1 zeigt das Antriebskonzept eines Antriebs system fur 

Schiffe. Das elektrische Antriebssystem weist vier in Abhan- 
gigkeit des Bet r iebs zus tandes voneinander unabhangig betreib- 
bare Antriebe auf , zwei insbesondere im Heckbereich des 
Schif fs angeordnete Ruderpropellerantriebe 1 und zwei redun- 
10 dant ausgebildete Wasserstrahlantriebe 2 . 

Die Ruderpropellerantriebe 1 beziehen ihre Energie aus einem 
Gleichspannungsnetz (SSB1) , in, einem Bereich von DC L..n kV. 
Wechselrichtereinheiten 3, bestehend aus HV-IGBT- Power-Cards 
15 . und Dioden-Power-Cards formen die Gleichspannung in ein Wech- 
s e 1 spannungs sy s t em mit variabler Spannung und Frequenz um. 

Jeder der beiden Ruderpropellerantriebe 1 besteht aus folgen- 
den Komponenten : 
20 * * f 

Stromversorgungsschrank 

Umrichter-Schrankgruppe mit Leistungsteil ,- Steuer- und 
Regelteil, Ruckkiihlanlage 
Azimuthsteuerung 
25 - Azimuthantrieb 
- Ruderpr ope 1 1 er 

Vorteilhaf terweise ist im Vorschiff bereich ein Not- und Ma- 
ndvrierantrieb angeordnet, welcher beispielsweise auch als 
3 0 Ruderpropeller ausgebildet sein kann. 

Dieser Ruderpropeller mit Motor 25 ist vorteilhaft einziehbar 
ausgebildet und schockgedampf t gelagert, so dass er auSerst 

* 

gerauscharm ist. 

35 

Die Figuren 2 und 3 zeigen die Anordnung der Ruderpropeller- 
antriebe auSenbords des Schif fs. Der Ruderpropeller besteht 
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:aus einem sich drehbaren, die Energieubertragungseinrichtuhg 
aufweisenden Azimuth-Modul und einem an diesem gondelartig 

* 

angeordneten Propulsions -Modul ,. das mit einem Antriebsmotor 
fur einen Propeller versehen ist. Per Ruderpropeller, in der 
5 Praxis auch unter der Bezeichnung „SSP U bekannt , ist ein 
drehbarer Schif f santrieb, der vorziigsweise im Bereich des 
Hecks eines Schif fes angeordnet ist und, zugleich die Funktio- 
hen Antrieb, Ruder . und Vorschuberzeugung erf till t . Die Ruder- 
propeller 1 sind vorliegend an einer Tragstruktur 18 uber.ei- 

10 hen Tragzylinder 21 befestigt. Mittels an der Tragstruktur 18 
befestigter Hydraulik- oder Elektromotoren 22 sind die Ruder- 
• propeller verstellbar . . Dabei sind die Ruderpropeller 1, wie 
anhand von Figur 2 zu erkennen, mittels Schockdampf er 19 und 
mehr s chi ch t i gen ,Me t al lmerabr anen 2 0 schoekgelagert . Wie anhahd 

15 von Figur 3 zu erkennen, weisen die Ruderpropellerantriebe 5 
flugelige CFK-Propeller 23 auf . Unterhalb des Tragzylinders 
21 und oberhalb der Ruderpropeller 1 weisen diese jj eweils ei- 
) ne Steuerklappe 24 auf , welche zusatzliche Steuermoglichkei- 
ten durch Fuhrung der Wasserstromung bereitstellt . 

2 0 v 

Die elektrische Energie wird vom im Schif f befindlichen 
Stromrichter 3 zu den im drehbaren Propulsionsmodul befindli- 
chen Motor iiber Kabel und eine Schleif ringeinheit ubertragen. 
Die Schleif ringeinheit erlaubt unbegrenzte Drehbewegungen . 
25 Die Verbindungen zwischen Stromrichter und Schleif ring sowie 
zwischen Schleif ring und Motoranschlussschienensystem sind 

■ * * * * 

mit Kabeln realisiert. 

Die Komponenten der Umrichteranlage 3 sind in einer Schrank- 

3 0 gruppe zusammengef asst und bestehen aus den Komponenten Lei- 

stungsteil, Steuer- und Regelteil, Ruckkuhlanlage . Der Motor 
des Propellerantriebs. 1 wird durch eine Wechselrichtereinheit 
3 gespeist, die im Schif f angeordnet ist. Die Wechselrichter- 
einheit 3 erzeugt ein in Frequenz, Amplitude und Phasenlage^ 
3 5 geregeltes Spannungs system. Die Spannungsf orm wird j eweils 

dem aktuellen Bedarf des Motors und der ubergeordneten Steue- 
rung sowie der gewtinschten Gerauschsignatur angepasst. 
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Das Hauptnetz des elektrischen Antriebssystems gemaS Fig. 1 
wird fur den Vortrieb des Schiffes verwendete und besteht aus 
einem Gleichspannungsnetzwerk DC l...n kV Netz und einem 
Wechs e 1 s t r omne t z wer k , vorliegend einem Mittelspannungsnetz 
mit 11 kV/60 Hz. Das Gleichstromnetzwerk befindet sich je zur 
Halfte im Schif fssicherungsbereich 1 und 3 (SSB1 und SSB3) . 
Die beiden Teilnetze sind durch eine Uberleitung miteinander 
verbunden, welche im Normalbetrieb uber entsprechende Schal- 
terstellungen geschlossen gefahren wird. 

Die elektrische Energie fur den gerauscharmen Betriebszustand 
wird beispielsweise dur-ch gerauscharmen Betriebszustand durch, 
vier Brennstof f zellenmodule 17 bereitgestellt , die die Ruder- 
propel lerantriebe 1 liber Wechselrichtereinheiten 3 mit elekt- 
rischer Energie versorgen. 

Wie in Fig. 1 des weiteren zu erkennen, versorgen die Brenn- 
stof fzellen 7 uber das Gleichstromnetzwerk z.B. den Notan- 
trieb 25 . 

In Figur 1 sind die verschiedenen Moglichkeiten zur Anderung 
der Signatur eines Schif fsantriebs mit den Buchstaben A, B, C 
und D gekennzeichnet In den Stromrichtern der Umformer 3 und 
der Ruderpropellerantriebe 1 lassen sich die mit A und B ge- 
kennzeichnet en aktiven MaiSnahmen einsetzen, wozu elektrische 
Schwingungsgeneratoren und/oder Magnetf eldgeneratoren zur 
Kompensation der elektromagnetischen Strahlung des Ruderpro- 
pellerantriebs 1 bzw. der Umformer 3 eingesetzt werden. Sei- 
tens der mit C und D gekeimzeichneten Stellen der Ruderpro- 
pellerantriebe 1 lassen sich akustische Signaturen erzeugende 
mechanische Schwingungen aktiv und passiv vermeiden. Zur pas- 
siven Eliminierung einer akustischen Signatur werden in den 
mit C und D gekennzeichneten Bereichen des Ruderpr ope 1 1 er an - 
triebs 1 Dampfungselemente eingesetzt, beispielsweise die mit 

* 

D gekennzeichnete Startvorrichtung des Ruderpropellerantriebs 
1 von einem Wasser- oder Olmantel abgeschirmt . Als aktive 
Damp f ungs e inr i ch tungen werden in den Bereichen C und D Gegen- 
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schwingurigen erzeugt, vorliegend durch elektroitiagnetischer- 
regte oder piezeoelektrischerregte Platten, welche Schwingun- 
gen erzeugen, die die vom Propellerantrieb 1 erzeugten . 
Schwingungen aktiv ausloschen. Daruber hinaus sind in den Be- 
5 reichen C und D zur Eliminierung der Signatur der Propeller- 
antriebe bzw. zur Anderung der Signatur der Ruderpropelleran- 
triebe, insbesondere hinsichtlich der Nachahmung der Signatur 
anderer Schiffe oder dergleichen, Schallerzeugungseinrichtun- 
gen angeordnet. Auf diese Art und Weise ist das in den Figu- 
10; . ren dargestellte Schiff nicht bzw. nicht als solches detek- 
tierbar. Der in den Figuren dargestellte Antrieb fur Schiffe 
stellt somit ein abgestimmtes Gesamt system bereit, welches 
aufierst geraus charm und mit geringstmogiicher Signatur und 

hohem W.irkungsgrad betreibbar und an unterschiedlichs.te Be- 

* . ■ ' ■-. ■. • ■ . 

15 triebszustande anpassbar ist. 
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Patentanspriiche 

1. Antrieb fur Schif fe, insbesondere Marineschif f e, mit we- 
nigstens einem Ruderpropellerantrieb (1) , wobei der Ruderpro 
pellerantrieb aus einem drehbaren, eine Energi eiiber tr agungs - 
einrichtung aufweisenden Azimuth-Modul und einem an diesem 
gond.elartig angeordneten Propulsions-Modul besteht, welches 
mit einem elektrischen Antriebsmotor fur einen oder zwei Pro 
peller versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass dear Ruder- 
propellerantrieb (1) elastisch, insbesondere schocksicher, . 
gelagert ist. 

* 

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Ruderpropellerantrieb einziehbar 
ausgebildet ist. 

3 _ Antrieb nach Anspruch 1 oder Anspruch 2 , dadurch 
gekennzeichnet , dass der Ruderpropeller an einer 
Tragstruktur liber ein vorzugsweise hydraulisch betatigbares 
Steuerrohr befestigt ist, iiber welches der Ruderpropeller 
verstellbar und in das Schiff einziehbar ist, wobei der Ru- 
derpropeller vorzugsweise im Bugbereich des Schif fes angeord- 
net ist und als Notantrieb einsetzbar ist. 

■ 

4. Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass es eine Brunnenplatte auf - 
weist, die schockgedampf t mit der Schif fsstruktur verbunden 
ist. 

5. Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzei chnet , dass der Motor des Ruderpropel- 
lerantriebs schockgedampf t ausgefuhrt ist, wozu der Motor des 
Ruderpropellerantriebs (1) vorzugsweise in einem Gehause an- 
geordnet ist, welches eine mediumgefullte, vorzugsweise was- ■ 
sergefullte Ummantelung ausbildet. 
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✓ 6. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 5, d a d u.r c h 
.'gekennzeichnet, dass er einen regel- und : steuer- 
baren elektrischen Akustikgenerator aufweist. 

5 1, Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 6, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t , dass er einen steuer- und regel- 

* 

bar en Magnetf eldgenerator aruf weist . 

- 

8 . Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 7 , d a d u r c h 
10 g e k e n n z e i c h net , dass die ,Maschine des Ruderpro- 

pellerantriebs. geraus chgedampf t ausgebildet ist, insbesondere 
. durch Anordnung in einem Fliissigkeitsmantel. 

9. Antrieb nach einem der mehreren der Anspruche 1 bis 8/ 
15 da d u r c h g eke n n z e i c h n e t , dass die Mas chine 

des Ruderpropellers schockgedampf t ausgebildet ist, z . B . 
durch eine elastische Wellenlagerung und die Verwendung von 

' ■ * • • • 

Schockenergieabsorbern . 

20 10. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 7, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t , dass dieser ein eigenstandiges 
und unabhangiges Notenergiesystem, vorzugsweise bestehend aus 
wenigs tens einer Brenns toff zelle und/ oder wenigstens einem 
Hilf sgenerator , aufweist, welches sowohl zum Manovrieren des 

25 Schiffes als auch als Notahtriebs system (25) fur das Schiff 
einsetzbar ist. 
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